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verpakkingen van 
duurzaam geproduceerd hout

Kiezen voor duurzaamheid
= kiezen voor hout

prof.dr.ir. Michiel Haas
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Wat is duurzaam?
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Sustainable versus durable
• In het Nederlands kennen we alleen het woord ‘duurzaam’

• Veel mensen denken dan onmiddellijk – iets dat lang mee gaat
• Maar het woord heeft nog een betekenis, in milieukundige zin
• Dan bedoelen we dat iets milieuvriendelijk is



5Faculty CiTG / section Materials & Environment / Chair Materials & Sustainability

Durable
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Sustainable
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Basismilieuproblemen
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Emissies naar water, bodem en lucht
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Uitputting van grondstoffen
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Verlies van biodiversiteit

De biodiversiteit in 1970, 
2000 en 2040: hoe 

meer rood, hoe minder 
biodiversiteit.
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Nog erger dan we dachten …
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Nog erger dan we dachten …

• Bedreigd zijn:
• 25% van de zoogdieren 
• 13% van de vogels
• 22% van de reptielen
• 41% van de amfibieën
• 15% van de vissen

• Gewervelde dieren zijn 3% van de 
soorten, maar wel vaak sleutel 
soorten of signaal soorten voor de 
staat van het ecosysteem
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Schade aan gezondheid
• er vallen jaarlijks 21.000 doden in Nederland vanwege het slechte 

milieu en wereldwijd 300.000 doden (dat komt overeen met 15 
keer alle verkeersslachtoffers wereldwijd)
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Wat betekent dat voor ons?
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Door emissies opwarmingsproblemen
• Broeikaseffect wordt versterkt door CO2 uitstoot
• Daardoor is CO2 uitstoot een van de belangrijkste ‘politieke’ 

milieuproblemen
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Broeikas effect
• Zonder het 

natuurlijke
broeikaseffect
zou de aarde 
onleefbaar zijn 
(-18oC)

• Door het 
natuurlijke
broeikaseffect
is het leefbaar 
met ca. 15oC

• Maar nu wordt 
het versterkt
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CO2 kringloop (kort cyclisch)
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CO2 kringloop (lang cyclisch)
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Kort intermezzoKort intermezzo
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Wie is NIBE / Michiel Haas

• Nederlands Instituut voor Bouwbiologie en Ecologie (NIBE) is een 
advies- en onderzoeksbureau op gebied van duurzaam en gezond 
bouwen, wonen en werken

• Het bestaat 20 jaar en doet veel werk voor Rijksoverheden, 
provincies, gemeenten, projectontwikkelaars, architecten, enz.

stap 1 stap 3 stap 4
doel materiaal-index energie-index totaal-index verwijzing

hout 470 640 zie blz. 32
steen 245 1035 zie blz. 34
betonskelet 205 1350 zie blz. 36
massief beton 190 1580 zie blz. 38
hout --- --- zie blz. 32
steen 535 605 zie blz. 34
betonskelet 345 745 zie blz. 36
massief beton 335 760 zie blz. 38
hout 625 575 zie blz. 30
steen 320 790 zie blz. 30
betonskelet 270 915 zie blz. 30
massief beton 255 980 zie blz. 30
hout --- --- zie blz. 33
steen 675 565 zie blz. 35
betonskelet 455 645 zie blz. 37
massief beton 465 635 zie blz. 39

500 flexwerk nieuwbouw 500

500 flexwerk renovatie 500

500

500 renovatie 500

stap 2
concept

500 nieuwbouw
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Wie is NIBE / Michiel Haas

• Het doet onderzoek naar milieubelasting, bouwt computer 
programma’s om milieu communiceerbaar te maken 

• Het publiceert de onderzoek gegevens
• Michiel Haas is oprichter en tevens prof in Delft bij CiTG 
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Waarom gecertificeerd hout?
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Milieuproblemen vertalen

• De basismilieuproblemen worden vertaald in milieueffecten
• Bijvoorbeeld: het basismilieuprobleem emissies wordt als 

milieueffect de opwarming van de aarde of het gat in de ozonlaag

• Zo moeten we alle milieueffecten in kaart brengen om een 
beoordeling te kunnen doen wat beter of juist minder goed voor 
het milieu is

• Al deze milieueffecten worden samengevat in een database
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Milieueffecten
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Database
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Procesboom
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Milieuklasse-indeling
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Als tabel - relatief
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Als grafiek - absoluut
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Voorbeeld houttoepassing

Funderingspalen
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Voorbeeld houttoepassing
Elementwanden
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Voorbeeld houttoepassing
Elementwanden
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Milieuclassificaties
• Staan gepubliceerd in NIBE’s Basiswerk Milieuclassificatie 

Bouwproducten (inmiddels 5 delen verschenen)
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Visie op bouwmaterialen
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Energie belangrijk

• Het energieverbruik van een kantoor bepaalt voor ca. 70-80% de 
milieulast van een gebouw

• Materialen zijn voor ca. 15-20% bepalend voor de milieulast
• Het waterverbruik speelt nauwelijks een rol met 2-3%
• Dus …
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moeten we ons
met energie
bezig houden
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Energie probleem??

• Per uur valt er genoeg zonne- 
energie op aarde voor onze totale 
huidige behoefte wereldwijd

• Over 15 jaar is energieprobleem 
opgelost (of over 20 jaar …)

• Free Energy (Tesla – radiant energy, Ron 
Rockwell - Aerodynamic Air Turbine Engine, Viktor 
Schauberger – implosie turbine machine, Robert 
Adams – thermomotor, zonne-energie, 
windenergie, enz. enz., zie bijvoorbeeld www.free- 
energy.ws)
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Materiaal wordt belangrijk

• Als we heel energiezuinig bouwen, wordt het aandeel energie in 
de milieubelasting gering

• Daarmee wordt het materiaal aandeel relatief veel belangrijker
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de factor 20
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Milieu Index Gebouw - Bouwbesluit niveau

1% 16%

83%
Materiaal Energie

Water
MIG 140

Materiaal wordt belangrijk
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Moduleaandeel - Milieu Index Gebouw 
"High Tech"

2%

48%50%
Materiaal Energie
Water

MIG 500

Materiaal wordt belangrijk
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Factor 20 gebouw

MIG 2.000
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Milieubelasting materiaal omlaag

• Er blijven nog altijd materialen nodig
• Uitputting van aantal materialen nabij, 

alternatieven noodzakelijk

• Goede mogelijkheden bij de biobased 
materials (nagroeibare materialen)

• Duidelijke milieuwinst te boeken:
• Geen uitputting = nagroeibaar
• Geen CO2 uitstoot daar kortcyclisch
• Geen afval probleem daar biologische 

kringloop
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Welke producten?

• Plastics
• Normale plastics als afvoer, sanitair
• Maar ook gevel- en dakbekleding
• Deuren en ramen, enz.

• Lijmen 
• Verfstoffen
• Oplosmiddelen
• Basis chemicaliën
• Isolatie materiaal
• Constructie materiaal
• enzovoort
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Op weg naar 0-materiaal gebouw

• In analogie aan een 0-energie gebouw, dat zijn eigen energie 
opwekt, moeten we misschien denken aan een 0-materiaal 
gebouw

• Materialen moeten uit nagroeibare grondstoffen komen
• Geen combinatie met de technologische kringloop (C2C)
• Daardoor zeer geringe milieubelasting mogelijk

• Ontstane milieubelasting compenseren aan het gebouw door 
materialen te laten nagroeien
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MIG 45.000

0-Materialen gebouw
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0-materiaal gebouw?
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