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Inhoudsopgave W-ﬂ

e Wat is duurzaam
 Basismilieuproblemen

» Wat betekent dat voor ons
e Kort intermezzo

* Waarom gecertificeerd hout
* Visie op bouwmaterialen
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Sustainable versus durable

¢ In het Nederlands kennen we alleen het woord ‘duurzaam’

* Veel mensen denken dan onmiddellijk — iets dat lang mee gaat
* Maar het woord heeft nog een betekenis, in milieukundige zin
» Dan bedoelen we dat iets milieuvriendelijk is
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Durable
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Sustainable
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Emissies naar water, bodem en lucht
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Verlies van biodiversiteit Mﬂ
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Waar loopt de
hiodiversiteit het

meest gevaar?
Redraid santal
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Welk percentage van de CGEWERVELDE DIEREM  100% CMGEWERVELDE DIEREN 7060%
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 Bedreigd zijn: » Gewervelde dieren zijn 3% van de
* 25% van de zoogdieren soorten, maar wel vaak sleutel

* 13% van de vogels soorten of signaal soorten voor de
* 22% van de reptielen staat van het ecosysteem

¢ 41% van de amfibieén
¢ 15% van de vissen
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Schade aan gezondheid [ YA

« er vallen jaarlijks 21.000 doden in Nederland vanwege het slechte
milieu en wereldwijd 300.000 doden (dat komt overeen met 15
keer alle verkeersslachtoffers wereldwijd)
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Wat betekent dat voor ons?

issi : TWNe
Door emissies opwarmingsproblemen -

* Broeikaseffect wordt versterkt door CO2 uitstoot
» Daardoor is CO2 uitstoot een van de belangrijkste ‘politieke’
milieuproblemen
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Broeikas effect

Het broeikaseffect e Zonder het
natuurlijke
broeikaseffect
zou de aarde

' onleefbaar zijn
4 (-18°C)
BRQEIKAS GASSEN » Door het
1. Zonnestraling 4 Eiﬂ'l-d;ﬂ'tln de teruggekaatsto natuur"jke
.Ir.mt de atmosfear !lllh wu-rat.'h_gingnhnudin broeikaseffect
binnen . :Iwi brnni.ki.iiEEEnn... is het leefbaar

met ca. 15°C
e Maar nu wordt
het versterkt
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CO2 kringloop (kort cyclisch) '
De koricyclische {duurzame) GO, kringloop

GO it EDE naar
almosfear atmosfeer

GO, naar
atmosfeer | ,
Bic-

energie
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CO2 kringloop (lang cyclisch)
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Wie is NIBE / Michiel Haas

» Nederlands Instituut voor Bouwbiologie en Ecologie (NIBE) is een
advies- en onderzoeksbureau op gebied van duurzaam en gezond
bouwen, wonen en werken

» Het bestaat 20 jaar en doet veel werk voor Rijksoverheden,
provincies, gemeenten, projectontwikkelaars, architecten, enz.

Ecologie

Wie is NIBE / Michiel Haas

* Het doet onderzoek naar milieubelasting, bouwt computer
programma’s om milieu communiceerbaar te maken

 Het publiceert de onderzoek gegevens

« Michiel Haas is oprichter en tevens prof in Delft bij CiTG

MILIEUCLASSIFICATIES MILIEUCLASSIFICATIES
BOUWPRODUCTEN BOUWPRODUCTEN

Vastorgen millukosten (GFE)
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Milieuproblemen vertalen

* De basismilieuproblemen worden vertaald in milieueffecten
» Bijvoorbeeld: het basismilieuprobleem emissies wordt als
milieueffect de opwarming van de aarde of het gat in de ozonlaag

* Zo moeten we alle milieueffecten in kaart brengen om een
beoordeling te kunnen doen wat beter of juist minder goed voor
het milieu is

¢ Al deze milieueffecten worden samengevat in een database
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Milieuklasse-indeling L
Toelichting NIBE - milieuklasse indeling:
R = '.IJ T B e T
1 a Beste keure ! - L1
b =11 - L3
C >132 =18
2 a Goede keute »19 - 226
b *2.28 - 2™
c =2 - 328
3 a Aarmvaardbare keune 328 - 394
b >389 - 4,73
£ >473 - SRR
4 a Minder goede keuze =568 - BEl
b *»681 - BI7
£ =817 - 481
5 a AF te raden keuze =981 - 11,77
= > 11,77 - 14,12
£ > 14,12 - 1685
G i Shechte keuze »1695 - 2034
b = 20,34 - M40
& = 2440 - M
7 B Onaarvaardbane keuze > 2925 - 3514
b » 35,14 - 42,17 N
¢ = 42,17 - 50,61 -
>Tc = 5061 3‘; =
TIP: Leg e milicuambitie vast aon de hand wan de NIBE - milieuklatse, Dit biedt de ontwerper wijheid in i “A
materizalgebruik. Het MNIBE acht bouwmaterialen tot on met milicuklzse 3c als aanvaardbare \ .
productkeura.
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Als tabel - relatief

¢ ) “° Milieuclassificatie Bouw Classificatietabel
Isolatie spouw
Functionele eenheid
Spouwisolatie toegepast in de spouwmuur van de NOVEM Referentie Doorzonwoning gedurende 75 jaar.
Vgrgeleken per 1 m2 isolatie, zodat voor de gehele spouwconstructie minimaal een warmteweerstand (R) van 3.0
m°.K/W ontstaat.
Pagina Product Milieukosten  Milieuklasse
24 Vlasisolatie € 0,56 1a
20 Schapenwol € 0,61 1a
6 Glaswol € 0,73 1b
22 Steenwol € 0,75 1b
4 Cellulose-isolatie € 0,86 1c
10 Kurk (geéxpandeerd) € 0,88 1c
18 Resol-schuim € 0,97 2a
12 Polystyreen (geéxpandeerd) € 1.20 2b
8 Kokosplaat € 273 da
16 Polyurethaan (pentaan) € 417 4c
2 Cellulair glas € 4,89 5a
14 Polyurethaan (HGFK's) € 12993 >7c
"FU Delft Faculty CiTG / section Materials & Environment / Chair Materials & Sustainability
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Als grafiek - absoluut I
S graftiek - absoiuu
B Emissies B Grondstoffen B Landgebruik OHinder

Verborgen milieukosten (€/FE)
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i

MNP
Voorbeeld houttoepassing (WOC
Pagina Product V. milieukosten Milieuklasse
160 MDF (duurzame bosbouw) € 0,48 1a
188 Vuren schroten (duurzame boshouw) € 0,82 2a
174 Spaanplaat (100% afvalhout) € 0,88 2a
166 Multiplex - vuren (duurzame bosbouw) € 1,00 2b
170 OSB (duurzame bosbouw) € 1,08 2b
176 Spaanplaat (100% nieuw hout) € 1,45 3a
162 MDF (standaard bosbouw) € 1,46 3a
168 Multiplex - vuren (standaard bosbouw) € 1,93 3c
158 Hardboard (100% afvalhout) € 1,98 3c
172 OSEB (standaard bosbouw) € 2,44 4a
180 Vuren schroten (standaard bosbouw) € 2,75 4a
154 Gipskartonplaat (rogips) € 3,1 4b
156 Gipsvezelplaat (rogips) € 4,16 Sa
152 Gipskartonplaat (natuurgips) € 4,49 5a
150 Cementgebonden houtvezelplaat € 5,53 5b
164 Multiplex - tropisch (standaard boshouw) € 56,33 >7c
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Milieuclassificaties WL

« Staan gepubliceerd in NIBE’s Basiswerk Milieuclassificatie
Bouwproducten (inmiddels 5 delen verschenen)

MNEE'S BASISWERK MNEE'S BASISWERK NEE'S BASISWERK NEBE'S BASISWERK

MILIEUCLASSIFICATIES MILIEUCLASSIFICATIES MILIEUCLASSIFICATIES
BOUWPRODUCTEN BOUWPRODUCTEN BOUWPRODUCTEN
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Visie og bouwmaterialen

Energie belangrijk

* Het energieverbruik van een kantoor bepaalt voor ca. 70-80% de
milieulast van een gebouw

 Materialen zijn voor ca. 15-20% bepalend voor de milieulast

» Het waterverbruik speelt nauwelijks een rol met 2-3%

e Dus ...

&
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moeten we ons
met energie
bezig houden
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Energie probleem??

e Per uur valt er genoeg zonne-
energie op aarde voor onze totale
huidige behoefte wereldwijd

e Over 15 jaar is energieprobleem
opgelost (of over 20 jaar ...)

e Free Energy (Tesla — radiant energy, Ron
Rockwell - Aerodynamic Air Turbine Engine, Viktor
Schauberger — implosie turbine machine, Robert
Adams — thermomotor, zonne-energie,
windenergie, enz. enz., zie bijvoorbeeld www.free-

energy.ws)

&
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Materiaal wordt belangrijk

* Als we heel energiezuinig bouwen, wordt het aandeel energie in
de milieubelasting gering
» Daarmee wordt het materiaal aandeel relatief veel belangrijker

FACTOR 20
De formule van Barry Commonor
X oo QT

Bevolkingsomvang B

X

Gemiddelde welvaart
per persoon

X
M Metabolisme/milieubelasting
per eenheid van welvaart

factor 20




Materiaal wordt belangrijk

Milieu Index Gebouw - Bouwbesluit niveau

1% 16%

=

83%
- » Materiaal = Energie
= Water
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Materiaal wordt belangrijk mb&—

Moduleaandeel - Milieu Index Gebouw
"High Tech"

2%

\

- » Materiaal = Energie
= Water
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Milieu Index Gebouw

Milieukosten per jaar
— Ontwerp Referentie

Materiaal = € 6.054 € 8.042 ,
Energie | € 388 € 50.278 >100.000 Ve
Water | € 29 € 204 F &
Totaal | € 5605 € 2524 I -

Module aandeel in Milieukosten van
Milieu-Index-Gebouw

0% 0%

- -y -

s X J

- O u
y

AN,
» Materiaal = Energie = 'Water

Milieu Index Gebouw

Milieukosten per jaar
S Ontwerp Referentie

Materiaal | € 2897 € 3.042 I
Energie | £ - €
Water € 29| €
Totaal € 2926 €

Module aandeel in Milisukosten van
Milieu-Index-Gebouw

- =)

Factor 20 gebouw

* Materiaal = Energie = \Water

'?U Delft Faculty CiTG / section Materials & Environment / Chair Materials & Sustainability




Milieubelasting materiaal omlaag

» Er blijven nog altijd materialen nodig
e Uitputting van aantal materialen nabij,
alternatieven noodzakelijk

» Goede mogelijkheden bij de biobased
materials (nagroeibare materialen)
¢ Duidelijke milieuwinst te boeken:
- Geen uitputting = nagroeibaar
« Geen CO2 uitstoot daar kortcyclisch
+ Geen afval probleem daar biologische
kringloop

'?U Delft Faculty CiTG / section Materials & Environment / Chair Materials & Sustainability

Welke producten?

* Plastics
- Normale plastics als afvoer, sanitair
« Maar ook gevel- en dakbekleding
- Deuren en ramen, enz.

e Lijmen

e Verfstoffen

* Oplosmiddelen

* Basis chemicalién

e Isolatie materiaal

¢ Constructie materiaal

e enzovoort
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Op weg naar 0-materiaal gebouw

 In analogie aan een 0-energie gebouw, dat zijn eigen energie
opwekt, moeten we misschien denken aan een 0-materiaal
gebouw

» Materialen moeten uit nagroeibare grondstoffen komen

» Geen combinatie met de technologische kringloop (C2C)

» Daardoor zeer geringe milieubelasting mogelijk

* Ontstane milieubelasting compenseren aan het gebouw door
materialen te laten nagroeien
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Milieu Index Gebouw

Milieukosten per jaar “
S Ontwerp Referentie

Materiaal = € 100 | € 8.042
Energie € € . >100.000

Water € 29| € 204 ,
Totaal | € 129 | € 53524 G~

Module aandeel in Milieukosten van
Milieu-Index-Gebouw

22%
MIG 45.000 ‘
" Ivd
T8%

= Materiaal = Energie = Water

0-Materialen gebouw
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BALTA™

0-materiaal gebouw?
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